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一、产品简介

MA01-AXCX1010-V2/MA01-AXCX1010-V2P/MA01-AXCX2020-V2/MA01-AXCX2020-V2P/MA01-AX

CX3030-V2/MA01-AXCX3030-V2P/MA01-AXCX4040-V2/MA01-AXCX4040-V2P 是支持采集 1/2/3/4

路传感器开关量输入（DI），转换为串口数据传输到组态软件或 PLC。通过串口下发指令控制

1/2/3/4 路继电器开关输出（DO），实现远程采集控制功能的串口 I/O 联网模块（又称“远程

IO”）。

功能特点

 支持 Modbus RTU 协议；

 支持各类组态软件/PLC/触摸屏；

 RS485采集控制 IO；
 直流 8～28V 供电；

 1/2/3/4路开关输入 DI（干节点）；

 1/2/3/4路开关输出 DO（继电器）；

 开关输入（DI）支持计数功能；

 开关输入（DI）支持上升沿、下降沿、电平触发方式；

 开关输出（DO）支持电平模式、脉冲模式、跟随模式、开关循环工作模式；

 支持通讯检测功能

 通信波特率 1200bps～115200bps（默认 9600bps），支持自定义设置；

 支持 0～255个从站

 支持导轨式、定位孔安装；

 使用宏发继电器，更加可靠，寿命更长；

 工业级产品，性能稳定可靠；

 电源隔离，数字信号隔离，抗干扰能力强；

 具有按键功能，方便客户使用按键进行复位或重置操作
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二、快速入门

2.1 使用准备

串口 I/O 联网设备（以下简称“IO 设备”）使用前，需准备电脑、转换器、电源、螺丝刀

等相关辅材。具体如下：
表 2-1-1 准备清单

序号 器件 数量

1 IO 设备 1
2 USB 转串口转换器 1
3 配置工具软件 1
4 电脑 1
5 电源适配器（12V/1A） 1
6 螺丝刀（一字 SL 2） 1
7 信号发生器（或传感器） 1

2.2 设备接线

注：在进行设备接线操作时，切忌带电作业，以免引发设备损坏乃至安全事故。

2.2.1电源接线

电源供电，采用直流 8～28V 供电，也可以使用直流 12V或 24V电源供电。

图 2-2-1 电源接线图
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2.2.2通讯接线

RS485(MA01-V2):

2.2.3整体接线示意图

（1）设备上电后，电源指示灯（POWER）常亮，设备供电正常。

（2）开关输入 DI 接线，如图所示将控制按钮接上开关输入 DI 端口。

（3）开关输出 DO 接线，如图所示将负载接上开关输出 DO 端口。

图 2-2-3 整体接线示意图
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2.3 软件设置

2.3.1 设备连接

图 2-3-1 软件界面

操作步骤：

（1）选择串口，找到对应设备端口号，点击“配置”，设备默认设置如下图（如果用

户进行了修改，按照用户修改进行设置），点击确认。
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图 2-3-2 选择串口，打开配置界面

（2）在设备窗口，点击“搜索设备”，下方日志输出开始刷新搜索信息。待设备窗口

的设备栏目显示连接设备后，点击“停止搜索”菜单。再选定设备点击，连接成功。

图 2-3-3 连接设备
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2.3.2 设备测试

图 2-3-4 设备测试

图 2-3-5 实际测试效果
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三、产品概述

3.1 产品规格

表 3-1-1 产品规格

产品型号 规格
开关量输入

DI

开关量输出

DO
RS485 隔离型

MA01-AXCX1010-V2
1DI+1DO

1 路 1 路 ● ×

MA01-AXCX1010-V2P 1 路 1 路 ● ●

MA01-AXCX2020-V2
2DI+2DO

2 路 2 路 ● ×

MA01-AXCX2020-V2P 2 路 2 路 ● ●

MA01-AXCX3030-V2
3DI+3DO

3 路 3 路 ● ×

MA01-AXCX3030-V2P 3 路 3 路 ● ●

MA01-AXCX4040-V2
4DI+4DO

4 路 4 路 ● ×

MA01-AXCX4040-V2P 4 路 4 路 ● ●
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3.2 技术参数

表 3-2-1 技术参数

类别 名称 参数

电源

工作电压 直流 8～28V

工作电流 50mA @12V

电源指示 绿色 LED 指示

串口

通讯接口 RS485

波特率 1200bps～115200 bps（默认 9600 bps）

数据位 8（固定）

校验位 无校验、奇校验、偶校验（默认无校验）

停止位 1（固定）

通讯协议 Modbus RTU 协议

设备地址 0～255（默认地址 1，0 为广播地址）

指示灯 上电后常亮，通讯时红色 LED 灯闪烁，60ms 周期

DI 输入

DI 路数 1/2/3/4 路

接口类型 干节点

触发方式 上升沿、下降沿、电平（默认上升沿触发）

滤波参数 1～16（默认 6）

采集频率 1 kHz

DO 输出

DO 路数 1/2/3/4 路

DO 输出类型 C 型继电器（常开+常闭）

DO 输出模式 电平模式、脉冲模式、跟随模式、循环模式

继电器触点容量 30V/10A、250V/10A

输出指示 红色 LED 指示

其它

产品尺寸

MA01-AXCX1010-V2(P) 54*90*32(mm)

MA01-AXCX2020-V2(P) 90*90*40(mm)

MA01-AXCX3030-V2(P) 90*90*40(mm)

MA01-AXCX4040-V2(P) 115*90*40(mm)

产品重量

MA01-AXCX1010-V2 74±5g

MA01-AXCX1010-V2P 75±5g

MA01-AXCX2020-V2 121±5g

MA01-AXCX2020-V2P 123±5g

MA01-AXCX3030-V2 133±5g

MA01-AXCX3030-V2P 134±5g

MA01-AXCX4040-V2 164±5g

MA01-AXCX4040-V2P 165±5g

工作温湿度 -40 ～ +85℃、5%～95%RH（无凝露）

存储温湿度 -60 ～ +125℃、5%～95%RH（无凝露）

安装方式 导轨、定位孔安装
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3.3 端口说明

图 3-3-1 接口图

表 3-3-1 端口功能表（所有型号通用）

编号 引脚 说明 备注

1 DC8-28V “-” 电源接地“-”
建议 RVV 2*0.75 线材

2 DC8-28V “+” 电源“+”
3 B RS485 对应 B

建议 RVV 2*0.75 线材4 A RS485 对应 A
5 G RS485 对应地，GND
6 COM 开关输入通道 COM 端

建议 RVV 2*0.75 线材

7 DI1 开关输入通道 1
8 DI2 开关输入通道 2
9 DI3 开关输入通道 3
10 DI4 开关输入通道 4

11 RESET 按键

短按（50ms-1.5S）重启，长按

按键 5s-10s 恢复出厂设置，大于

10s 无效

复位按键，长按和短按具有不同

作用

12 SYS灯 显示通讯状态
上电后常亮，通讯时 LED 灯闪

烁，60ms 周期，亮灭交替

13 DO1 开关输出通道 1

继电器具有常开和常闭端
14 DO2 开关输出通道 2
15 DO3 开关输出通道 3
16 DO4 开关输出通道 4
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3.4 尺寸图

图 3-4-1 MA01-AXCX1010-V2/MA01-AXCX1010-V2P 尺寸图

图 3-4-1 MA01-AXCX2020-V2/MA01-AXCX2020-V2P/MA01-AXCX3030-V2/MA01-AXCX3030-V2P 尺寸图

图 3-4-1 MA01-AXCX4040-V2/MA01-AXCX4040-V2P 尺寸图
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3.5 安装方式

设备采用导轨、定位孔安装方式。

图 3-5-1 导轨式安装

图 3-5-2 定位孔安装

四、产品功能

4.1 开关输入 DI

4.1.1 开关输入 DI采集

开关输入 DI 测量电平信号或者边沿脉冲信号（上升沿、下升沿）。支持干节点采集，支

持 DI 计数功能，计数最大值 65535（超出 65535将停止计数）。

开关输入 DI 支上升沿、下降沿、电平（上升沿+下降沿）三种触发方式（默认上升沿触发
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方式）。

清零方式支持自动清零、手动清零（默认手动清零）。

注：

a. 当 DI 设置为自动清零时，读取 DI脉冲计数值寄存器，modbus正常返回之后就会清零这个

寄存器的值，当设置为手动清零时，则是直接通过对计数值寄存器写 0达到清零效果。

b. 处于自动清零模式也可以通过对计数值寄存器写 0达到清零效果，根据用户需求自行设置。

图 4-1-1 设置 DI计数

4.1.2 开关输入 DI滤波参数

开关输入 DI 采集信号时需要保持多个采样周期才确认。滤波参数可设置范围 1～16（默认

6个采样周期）。可以通过配置软件设置 DI 滤波参数。（6*1KHz）

滤波参数定义：设备每隔 1ms 检测一次 DI 电平，如设置滤波参数为 5，那么设备必须连续

5ms 检测到接通电平才视为接通，否则都认为断开，设置 1 就代表 1ms 检测到高电平直接认

为接通，设置 16就代表连续 16ms 检测到高电平才视为接通。

图 4-1-2 设置 DI滤波参数

4.2 开关输出 DO

4.2.1 开关输出 DO说明

开关输出 DO，具有电平模式、脉冲模式、跟随模式（仅跟随 DI），开关循环模式。采用
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C型宏发继电器输出（常开+常闭），单路输出支持最大负载（触点容量）为 或 250V/10A。
每路 DO 输出设计有输出指示灯（红色 LED 指示）指示输出端口通断。LED 指示灯亮时，

表示继电器吸合（常开接通、常闭断开）；LED指示灯灭时，表示继电器未吸合（常开断开、

常闭接通）。

图 4-2-1 开关输出 DO接口

4.2.2 开关输出 DO模式设置

（1）电平模式

根据用户设置的电平进行输出，电平模式的开关特性类似自锁开关的功能。

（2）脉冲模式

开关输出 DO 打开后，保持设定的脉冲宽度时间（单位 ms）后，开关输出 DO 自动关闭。

脉冲宽度设置范围 50～65535（默认 50）。

（3）跟随模式

用户设置跟随模式后，设置跟随的输入端后。开关输出 DO端与 DI 输入端一致。

注意：可以设置多个开关输出 DO 端跟随一个 DI 输入端，不可设置一个开关输出 DO端跟

随多个 DI 输入端。

当设置为跟随模式时，每个 DO都默认了一个跟随源

DO 1——DI1 DO1 跟随源寄存器写入值：0x00
DO 2——DI2 DO2 跟随源寄存器写入值：0x01
DO 3——DI3 DO3 跟随源寄存器写入值：0x02
DO 4——DI4 DO4 跟随源寄存器写入值：0x03
以此类推

（4）开关循环模式

用户设置开关循环模式后，可以根据自己的需求，实现开多少时长后关闭，关多少时长

后开启，循环多少次的功能。开关时间可分别设置，例：开 5000ms,关 3000ms 进行无限开关

循环。

配置时长单位为 ms，时间设置范围为 50-65535，默认为 1000。循环次数:范围为 0-65535,
设置为 65535时，表示无限进行开关循环，默认值为 65535。
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注：

设置开关为循环模式后，会直接关闭开关，默认从关闭开关开始计算，打开开关动作视

为执行一次循环周期，如果需要限制执行次数，设置为循环模式后，对循环次数寄存器进行设

置（循环次数默认为 65535无限次循环，比如需要限制执行 50次，需要向这个寄存器写入 50）。
设置为循环模式，如果循环次数为 50次时，已经执行 20次后，切换到其他 DO工作模

式，再切换回该模式，循环次数会执行剩下 30次。

设置循环模式，如果循环次数为 50 次，已经执行 20次后，设备断电，再重新上电，循

环次数会直接重置为 65535，也就是说重启这一动作会重置所有循环次数为无限循环，需要用

户自己重新进行设置。

4.3 设备地址

4.3.1 设备地址

设备地址默认为：1
设备地址设置范围：0～255（0 为广播地址）

五、端口接线

5.1 开关输入 DI端口接线

5.1.1 二线制开关接线

图 5-1-1 二线制开关接线图
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5.1.2 三线制开关接线

图 5-1-2 三线制开关接线图

5.1.3 三线制传感器接线

图 5-1-3 三线制传感器接线图
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5.2 开关量输出端口接线

5.2.1 输出端直接控制负载（1kW内小功率设备）

图 5-2-1 输出端直接控制负载接线图

5.2.2 输出端控制接触器（接触器控制大功率 220V 设备）

图 5-2-2 输出端控制接触器接线图

备注：上图以接触器线圈电压交流 220V 为例，不同接触器的线圈电压可能不同。



成都亿佰特电子科技有限公司 Modbus IO 数字量输入输出 MA01-AXCX X0X0-V2 用户使用手册

Copyright ©2012–2025，成都亿佰特电子科技有限公司 第 17 页

5.2.3 输出端控制接触器（接触器控制大功率 380V 设备）

图 5-2-3 输出端控制接触器接线图

备注：上图以接触器线圈电压交流 220V 为例，不同接触器的线圈电压可能不同。
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六、软件使用

6.1 软件安装

配置工具软件是免驱动安装，直接双击.exe文件打开即用（使用配置工具之前建议关闭

杀毒软件）。

图 6-1-1 软件安装文件

图 6-1-2 软件安装成功打开界面
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6.2 软件功能介绍

6.2.1 IO演示界面

图 6-2-1 软件 IO演示界面

（1）设备窗口

显示当前连接设备信息（设备型号、设备地址）。

图 6-2-2 设备窗口界面



成都亿佰特电子科技有限公司 Modbus IO 数字量输入输出 MA01-AXCX X0X0-V2 用户使用手册

Copyright ©2012–2025，成都亿佰特电子科技有限公司 第 20 页

（2）串口配置参数窗口

选择接口为串口，选择后进行参数配置信息（串口号、波特率、数据位、校验位、停止位

等），打开串口。

图 6-2-3 串口参数窗口界面

（3）日志窗口

显示设备配置、使用过程中的运行日志信息。

图 6-2-4 日志窗口界面

（4）开关输入 DI【该功能仅限于支持 DI 的设备】

设置数字输入 DI 端口状态。
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图 6-2-4 开关输入 DI 界面

（5）开关输出 DO
设置开关输出 DO端口状态。

图 6-2-5 开关输出 DO界面

6.2.2 基本设置界面

（1）计数演示

显示 DI 输入状态，计数值，清零设置。【该功能仅限于支持 DI的设备】

图 6-2-9 计数演示界面

（2）DI 相关

设置 DI 功能。设置滤波参数（1～16），触发方式（上升沿、下降沿、电平），清零方式

（自动、手动）。【该功能仅限于支持 DI 的设备】
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图 6-2-10 “ DI 相关”界面

（3）DO 相关

设置 DO功能，设置工作模式（电平模式、脉冲模式、跟随模式，循环模式），设置脉冲

宽度（仅限于脉冲模式），DO 上电状态（开、关），跟随源（跟随设定 DIx），循环时间（开

关循环时间）循环次数（0-65535，默认为 65535无限循环）。

注意：可以设置多个开关输出 DO 端跟随一个 DI 输入端，不可设置一个开关输出 DO端跟

随多个 DI 输入端。【跟随模式仅限于支持 DI 的设备】，其他详情见 4.2.2 开关输出 DO 模式

设置 ，这里不再赘述

图 6-2-11 “ DO 相关”界面
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6.2.3 基本信息界面

图 6-2-12 基本信息界面

（1）设备设置

基本信息设置界面，搜索设备，查看设备在线状态，读取参数，重启设备，保存参数（下

载设置），恢复出厂设置

图 6-2-13 基本设备设置界面

（2）设备串口设置

支持设置波特率，可设置波特率（1200、2400、4800、9600、19200、38400、57600、115200），
默认 9600。

图 6-2-14 波特率设置界面
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支持设置校验位，可设置校验位（无、奇校验、偶校验），默认无校验。

图 6-2-16 校验位设置界面

6.3 通讯时间检测

基本信息设置界面可以设置通讯检测时间，设置值为 N x 0.1s，设置范围为（0-65535）。该设

置需要结合 DO参数进行测试。设置值参考如下：

0：不检测通讯状态

>0：检测通讯状态，设置后，若在 N×0.1 秒内未传输通信数据，可选择输出状态（输出关闭状

态或输出开状态，默认为 0），输出状态默认为开状态。

如：设置通讯检测时间*0.1s 的设置值为 50，DO 均设置为通讯超时输出状态为关，即表示在

5s 后未检测到有数据进行通讯时，所有 DO输出都会关闭。

图 6-3-1 基本信息设置界面通讯检测时间设置

图 6-3-2 DO设置界面通讯超时输出状态设置

七、Modbus 使用

注：部分厂商规定，十进制寄存器地址需要进行+1。
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7.1 寄存器列表
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表 7-1-1 寄存器列表

表 7-1-2 波特率表 附录 1

7.2 指令格式（部分）

注：以下 Modbus 指令均为 16进制数据
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7.2.1 读取 DO输出线圈状态

使用 01 功能码读取输出线圈状态，例如：读取 DO1-DO4 4 个输出线圈状态

01 01 00 00 00 04 XX XX

设备 Modbus

地址
功能码 寄存器开始地址

读取的输出线圈数

量
CRC 校验码

将上述命令通过 485 总线发送给设备后设备将返回下列值：

01 01 01 07 XX XX

设备 Modbus

地址
功能码 数据的字节数 返回的状态数据 CRC 校验码

上述返回的状态数据 07 表示输出 DO1、DO2、DO3 导通。

7.2.2 读保持寄存器

使用 03 功能码读取一个或多个寄存器值，例如：读取 DO1 工作模式。

01 03 05 78 00 01 XX XX

设备 Modbus

地址
功能码 寄存器起始地址

读取的寄存器

数量
CRC 校验码

将上述命令通过 485 总线发送给设备后设备将返回下列值：

01 03 02 00 00 XX XX

设备 Modbus

地址
功能码 数据的字节数 返回的数据 CRC 校验码

上述 00 00 表示 DO1 为电平模式。

7.2.3 写单个保持寄存器

使用 06 功能码写单个保持寄存器，例如:设置 DO1 的工作模式为跟随模式

01 06 05 78 00 02 XX XX

设备 Modbus

地址
功能码 寄存器地址 写入值 CRC 校验码

将上述命令通过 485 总线发送给设备后设备将返回下列值：

01 06 05 78 00 02 XX XX

设备 Modbus

地址
功能码 寄存器地址 写入值 CRC 校验码
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若修改成功，则 0x0578 寄存器数据为 0x0002。

7.2.4 写多个保持寄存器

使用 10 功能码写多个保持寄存器的命令，例如:同时设置 DO1-DO4 的工作模式。

01 10 05 78 00 04 08
0001 0002
0003 0004 XX XX

设备 Modbus

地址
功能码

寄存器起

始地址

寄存器数

量

写入数据

的字节数

量

写入的数据 CRC 校验码

将上述命令通过 485 总线发送给设备后设备将返回下列值：

01 10 05 78 00 04 XX XX

设备 Modbus

地址
功能码

寄存器地

址
寄存器数量 CRC 校验码

若修改成功，则以 0x0578 为起始地址的连续四个寄存器的值 分别为 0x0001、0x0002、

0x0003 、0x0004，工作模式 DO1-DO4 分别为电平，脉冲，跟随，循环模式。

7.2.5 写单个 DO线圈状态

使用 05 命令为写单个的命令，例如:设置 DO1 线圈导通

01 05 00 00 FF 00 XX XX

设备 Modbus

地址
功能码 寄存器地址

写入值

线圈动作：导通
CRC 校验码

将上述命令通过 485 总线发送给设备后设备将返回下列值：

01 05 00 00 FF 00 XX XX

设备 Modbus

地址
功能码 寄存器地址 写入值 CRC 校验码

DO1 线圈导通。
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7.2.6 写多个 DO线圈状态

使用 0F 功能码为写多个的命令，例如:设置 DO1-DO4 的线圈导通

01 0F 00 00 00 04 01 0F XX XX

设备 Modbus

地址
功能码 起始地址 线圈数量

数据的字

节数

控制线圈的

数据

(bit 操作)

CRC 校验码

将上述命令通过 485 总线发送给设备后设备将返回下列值：

01 0F 00 00 OO O4 XX XX

设备 Modbus

地址
功能码 寄存器地址 线圈数量 CRC 校验码

DO1,DO2,DO3,DO4 线圈导通。

八、串口升级

1.先将设备进行断电（接上 RS-485）
2.打开上位机上的 IAP升级功能，选择如下型号，并进行固件导入，打开串口：

3.在开始升级之前，按住设备上的按钮上电，然后点击开始升级即可。
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