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1产品概述

1.1 产品简介

E70-DTU (433NW30-GPRS)是一款无线射频转 GPRS 网络服务器的数传电台，实现了 Sub-1G 与 GPRS

网络数据透明传输（该技术荣获国家发明专利授权）。无线射频星型组网模块集主机（协调器）、终端

为一体，具长距离、高速率两种传输模式，一个主机（协调器）支持多达 200 个节点与其通讯，无需处

理繁琐的组网协议，解决了传统 433MHz 无线数传无法并发而引起的一系列问题。同时，模块内置了功率

放大器（PA）与低噪声放大器（LNA），实测通信距离可达 6.5km。在 GPRS 网络网络端，电台支持

LTE-FDD/LTE-TDD/WCDMA/TD-SCDMA/CDMA/GSM 无线通信数传，支持 LTE-FDD，LTE-TDD，DC-HSDPA，HSPA+，

HSDPA， HSUPA， WCDMA， TD-SCDMA，CDMA， EDGE 和 GPRS 网络数据连接。
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E70-DTU (433NW30-GPRS)可通过 USB 线直接连接电脑上位机并进行参数配置，无需安装驱动，即可轻松改变用户自定义参数。

本章是针对 E70-DTU (433NW30-GPRS)产品的快速入门介绍，搭建最简易的硬件环境测试 E70-DTU (433NW30-GPRS)的网络传输功

能，即实现射频模块到网络服务器的数据双向透传。

1.2 功能特点

能够满足几乎所有 M2M 应用需求；

支持数据透明传输，支持 TCP、UDP 网络协议，支持心跳包，注册包；

支持串口缓存功能，与服务器未建立连接前串口数据可缓存到本地；

GPRS 数据最大下行速率 85.6kbps， 最大上行速率 85.6kbps；

软件/硬件双看门设计，系统稳定，永不死机；

Sub-1G 无线射频；

支持 CSMA/CA，可有效避免冲突的载波多路侦听技术；

最大支持 200 节点并发，无需处理繁琐的组网协议，彻底告别轮询；

采用 AES128 数据加密，保证数据包的可靠性

支持 DSSS 扩频技术，类似 LoRa 抗干扰，优于传统 GFSK；

理想条件下，RF 射频通信距离可达 6.5km；

最大发射功率 1W，软件多级可调；

支持全球免许可 ISM 433MHz 频段；

支持 5k、50kbps 的数据传输速率；

工业级标准设计，支持-40～+85℃下长时间使用；

采用 USB 连接电脑，无需安装驱动，连上电脑即可进行参数配置。

支持 8~28V 宽电压供电，采用 DC 电源座和端子两种供电方式。

电源具有良好的过流、过压、防反接等功能。

1.3 电台系统参数

参数类别 参数名称 参数值 描述

NET 特性参

数

支持频段

四频：GSM850, EGSM900, DCS1800,

PCS1900

模块可自动搜寻频率

频段选择可以通过 AT 命令来设置

符合 GSM Phase 2/2+

-

GPRS 连接特性

GPRS multi-slot class 12 (默认)

GPRS multi-slot class 1~12 (可配置)

GPRS mobile station class B

-

GPRS 数据特性

GPRS 数据下行传输：最大 85.6kbps

GPRS 数据上行传输：最大 85.6kbps

编码格式：CS-1、CS-2、CS-3 和 CS-4

支持通常用于 PPP 连接的 PAP（密码验

证协议）协议

支持通常用于 CHAP（询问握手认证协

议） 协议

内嵌协议：

TCP/UDP/FTP/PPP/HTTP/NTP/MMS/SMTP/

PING 等。

支持非结构化补充数据业务 (USSD)

-

天线接口
SMA 接口，NET 信号输出，50 欧姆特性

阻抗
-

发射功率

Class 4 (2W)：

GSM850 和 EGSM900

Class 1 (1W)： DCS1800 和 PCS1900

-

RF 特性参数 工作模式 协调器/普通节点 可配置为协调器、普通节点
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输入格式 广播
默认广播，可配置为广播、短地址+数据、长

地址+数据

传输模式 长距离 默认长距离，可配置为长距离、标准传输

发射功率 极高 默认极高，可配置为极高、高、中、低

并发性能 高 默认高，可配置为低、中、高、极高

输出格式 有效数据（透传）

默认有效数据（透传），可配置为有效数据+

长地址、有效数据+短地址、有效数据+RSSI、

有效数据+长地址+短地址、有效数据+长地址

+RSSI、有效数据+短地址+RSSI、有效数据+

长地址+短地址+RSSI

重启参数 60 默认 60，可配置为 0或 60--65535，十进制

PANID 65535 默认 65535，可配置为 0-65535，十进制

休眠时间 6 默认 6，可配置为 2--60

波特率 115200 bps 不支持修改

天线接口 SMA 接口 RF 信号输出，50 欧姆特性阻抗

电台系统参

数

耗流值（典型值） 43.1392mA@12V 空闲状态下，不传输数据

工作温度 -30℃~+70℃ 扩展温度-40℃~+85℃

工作电压 DC 8~28V 推荐 12V/24V 供电

尺寸 108*75*37mm 整体尺寸（不含天线）

3GPP 频段 1 Timeslot 2 Timeslot 4 Timeslot

CS-1 9.05kbps 18.1kbps 36.2kbps

CS-2 13.4kbps 26.8kbps 53.6kbps

CS-3 15.6kbps 31.2kbps 62.4kbps

CS-4 21.4kbps 42.8kbps 85.6kbps
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1.4 机械尺寸图及接口定义
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1.5 接口定义

引脚序号 引脚名称 引脚用途

1 接地螺丝 与大地连接

2 DC8~28V 电源适配器接口，电源供电范围 8~28V，建议 12V/24V

3 DC8~28V- 电源参考地

4 DC8~28V+ 电源输入，供电范围 8~28V,建议 12V/24V

5 Reset 系统复位按键，长按时间无要求

6 USB Micro USB：参数配置接口
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7 Reload 恢复出厂设置按键，需长按 4~10s 生效

8 PWR 红色：电源指示灯

9 WORK 黄色：设备空闲/繁忙指示灯；设备空闲时灯熄灭，繁忙时灯点亮；也可指示数据收发；

10 LINK 黄色：网络指示，入网后灯常亮

11 NET 4G/GPRS 天线接口（SMA-K 外螺纹内孔，50Ω特性阻抗）

12 SIM SIM 卡插槽

13 RF RF 天线接口（SMA-K 外螺纹内孔，50Ω特性阻抗）

注：建议通过接地螺丝将壳体与大地连接。

2 快速入门

2.1 硬件准备及通讯测试

本次测试需要用到的硬件设备如下：

在测试之前，按照推荐电路连接好电源、USB 线，SIM 卡（缺口朝外插入），天线等硬件，若电源线成功连接，PWR 指示灯常亮。

E70-DTU (433NW30-GPRS)设备一台及 E70-433NWxx 模块一个 5V—20V 电源适配器

USB 转 TTL 模块及 USB 线 GPRS/LTE 吸盘天线

电脑浏览器访问成都亿佰特官方网站：www.ebyte.com，下载最新的 E70-DTU (433NW30-GPRS)系列产品配置工具、串口助

手本文使用 XCOM），安装 USB 转 232/485 驱动程序，运行软件！

http://www.ebyte.com
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1. 将E70-433NWxx模块与USB 转 TTL模块连接好后，打开串口助手XCOM，发送“+++”（不发送新行）模块回复“Enter AT Mode\r\n”

代表模块进入AT配置状态；再发送“AT＋WMCFG＝１”（发送新行），模块回复“\r\n+OK\r\n”，表示配置E70-433NWxx模块为普

通节点模式成功；最后发送“AT+RSTART”（发送新行），模块回复“Module Restart\r\n”，重启模块。

2. 打开官方提供的 E70-DTU (433NW30-GPRS)配置工具，若 USB 正确连接，右侧消息框中会提示“设备就绪”，点击“公共命令及提

示”框中的“进入配置状态”按钮，即进入 4G /2G 网络透传配置模式，右侧消息框中会逐一显示当前 4G /2G 的配置信息，并自

动获取 4G /2G 网络透传模块的 IMEI 码以及 SN 码。

3. 进入 4G /2G 网络透传配置模式后，即可在“相关参数设定”框中配置 4G /2G 模块的参数，配置完成后，点击“保存参数”按钮，

上位机将提示“保存所有参数成功”。完成后如下图所示：
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4. 从“4G/2G 网络透传”切换到“RF”，右侧消息框中会显示设备型号等相关信息。用户在“相关参数设定”中对 RF 模块进行配置，

配置完成后，点击“保存参数”按钮。完成后如下图所示：

5. 模块参数配置完成后，点击“公共命令及提示”框中的“模块重启”按钮，让修改的 4G/2G 参数以及 RF 参数生效且系统自动进入

通讯状态。完成后如下图所示：
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6. 进入通讯状态后，30 秒内，若 LINK 指示灯常亮，且 USB 转 TTL 模块的 AUX 灯熄灭，表示 E70-DTU（433NW30-GPRS）已接入服务器，

且 E70-433NWxx 模块与 E70-DTU（433NW30-GPRS）连接成功，此时便可以进行网络透明传输。

7. 手机关注“亿佰特物联网应用专家”微信公众号，进入页面，依次点击：客户支持->设备测试，手机截图界面如下：

8. 使用串口助手发送数据给 E70-433NWxx 模块，若 E70-DTU (433NW30-GPRS)接收到 E70-433NWxx 发送的数据，则 WORK 指

示灯闪烁，且将接收到的数据发送至服务器，通讯测试结果如下图所示：
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( a ) E70-DTU (433NW30-GPRS)接收到 E70-433NWxx 发送的数据，再将数据透传到服务器

(b ) E70-DTU (433NW30-GPRS)接收到服务器下发的数据，再将数据转发到 E70-433NWxx 模块
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2.2 工作模式及功能

1、 工作模式分为：通讯模式、配置模式，配置模式细分为 4G/2G 网络透传配置模式和 RF配置模式。

( a ) 通讯模式：上电后电台默认工作在通讯模式，并自动开始网络连接，当与服务器建立连接后，电台收到的任意数据将被透

传到服务端。同时也可以接收来自服务端的数据，收到服务端数据后模块将直接通过射频模块输出。本模块单包数据支持的最大

长度为 128 字节。

( b ) 4G /2G 网络透传配置模式：此模式下，用户可配置电台 4G /2G 网络透传参数。

( c ) RF 配置模式：此模式下用户可配置电台 RF 参数。
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( d ) 模式切换：使用官方提供的 E70-DTU (433NW30-GPRS)配置上位机， 即可进行模式切换以及参数配置。注意，使用上位机

进入配置状态后，系统处于配置模式，此时点击“模块重启”按钮或者“进入通信按钮”，系统将切换为通讯模式；当进入配置

状态后，将 USB 线拔下，系统也将自动切换为通讯模式，此时若没有提前点击“保存参数”按钮和“模块重启”按钮，则修改的

参数不会生效。

2、 基站定位功能;

E70-DTU (433NW30-GPRS)支持基站定位功能，用户可使用官方提供的 E70-DTU (433NW30-GPRS)配置软件，在 4G 2G 网络透传

配置模式下，点击“查询 LBS 信息”按钮来读取设备当前的 LBS 信息。

3、 查询网络模块与基站连接的信号强度

用户可使用官方提供的 E70-DTU (433NW30-GPRS)配置软件，在 4G /2G 网络透传配置模式下，点击“查询信号强度“按钮，即可

获取当前信号强度信息。

4、 网络功能

a) 注册包：注册包默认关闭，用户可配置 4 种注册包类型，可选分别为连接时发送物理地址、连接时发送自定义数据、每包

数据前都追加物理地址，每包数据前都追加自定义数据，自定义注册数据包最大长度 40 字节（当设置为 HEX 格式时，最大

长度 20字节）。

b) 心跳包：在网络通讯空闲状态下，心跳包用于网络状态维护。其心跳周期可设定 0~65535 秒，心跳数据包最大长度 40 字节

（当设置为 HEX 格式时，最大长度 20字节）。支持网络心跳、串口心跳两种心跳类型，当选择为网络心跳时，以通讯空闲

开始计时，按照配置的心跳周期向服务器发送心跳数据包。选择为串口心跳，以通讯空闲开始计时，按照配置的心跳周期

向串口发送心跳数据包。

c) 清除缓存：与服务器连接建立前，串口收到的数据将被缓存，当与服务器连接建立时，可选择是否清除缓存数据，默认状

态下清除缓存关闭。本地缓存的最大数据包长度为 256 字节。

5、射频功能

（ 1 ）射频 RSSI：即信号强度指示功能。电台内部射频模块支持数据包信号强度输出。可用于评估无线射频信号质量、改

善通信网络、测距。

（ 2 ）组网功能：本电台搭配 E70-433ＮＷxx 同频系列模块或者 E70-DTU (433NW30-xxx)系列电台即可实现星型组网，搭

建真正的物联网模型，详请查看“应用模型”章节介绍。

（ 3 ）查询自身短地址：上位机选择 RF 模式，点击“自身短地址”按钮，即可查询自身短地址。

（ 4 ）查询自身长地址：上位机选择 RF 模式，点击“自身长地址”按钮，即可查询自身长地址。

（ 5 ）清除内部信息：上位机选择 RF 模式，点击“清除内部信息”按钮。清除网络后模块无法通信需重新建立网络（该

指令可用户当协调器节点设备数量到达 200 后，清除所有信息）。

（ 6 ）工作模式切换：支持设备作为协调器或普通节点，默认为协调器模式，一个网络中必须有且仅有一个协调器。

（ 7 ） 数据输入格式：支持多种数据输入格式，默认为广播发射。

 广播发射：将协调器设置为透传发射时，协调器将发送广播消息，此时，全网非休眠节点全部接收数据。

 短地址发射：用于发送数据给指定节点。
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 长地址发射：用于发送数据给指定节点。

（ 8 ）传输模式切换：支持长距离和标准距离传输，默认为长距离传输。

（ 9 ）功率配置：功率有低、中、高、极高四档可选择，默认为极高功率。

（10） 并发性能：并发性能有低、中、高、极高四档可选择，默认为高。

（11）输出格式：

 输出格式有有效数据（透传）

 有效数据+长地址

 有效数据+短地址

 有效数据+RSSI

 有效数据+长地址+短地址

 有效数据+长地址+RSSI

 有效数据+短地址+RSSI

 有效数据+长地址+短地址+RSSI

共有八种格式可选择，默认为有效数据（透传）。

（12）重启参数：重启参数的设置范围为 0 或 60~65535 秒（s），此参数可以用于节点断网检测，建议开启，默认参数为 60。

（13）PANID：设备的 PANID 可设置为 0~65535，默认为 65535。注意：节点只能加入与之 PANID 相同的网络（当配置为 65536

时可以加入任意网络）。

6、恢复出厂功能

恢复出厂的方式有以下两种：

软件恢复出厂：用户可通过官方提供的 E70-DTU (433NW30-GPRS)配置软件，分别在 4G /2G 网络透传配置模式以及 RF

配置模式下，点击“恢复出厂“按钮，即可复位 4G /2G 模块以及 RF 模块。注意，若点击了 4G /2G 网络透传配置

模式或 RF 模式下的”恢复出厂“按钮，在所有修改参数操作完成后，需再次点击“模块重启”按钮，让恢复出厂

或配置的 4G /2G 网络透传参数生效。

硬件恢复出厂：用户可通过按下电台侧方的 Reload 按键并持续 4~10S 后松开，若 WORK 灯闪烁，则恢复出厂设置成功，

此时系统自动切换为通讯模式，若想要进入配置状态需重新点击“进入配置状态”按钮。
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3 应用模型

（ 1 ）E70-433NWxx+ E70-DTU (433NW30-GPRS)+ 服务器 A

（ 2 ）E70-DTU (433NW30)+ E70-DTU (433NW30-GPRS)+ 服务器 A
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4 注意事项

 上位机点击“进入配置状态”，此时系统处于配置状态，按下 Reload 按键 4~10s，产品将恢复出厂设置，且系统自动切换

为通讯状态，此时切换上位机的“选择模式”，消息框会弹出“参数错误\r\n 尝试点击进入配置状态按钮”的消息提示，

若想进入配置状态，则点击上位机“公共命令及提示”框中的“进入配置状态”按钮，若想保持通讯状态，则不点击“进

入配置状态”按钮。

 若 RF 工作模式为普通节点模式并设置了重启参数，但一直没有附着网络，则在设定的重启时间后，RF 模块会重启，退出

AT 配置模式，因此此时上位机点击“选择模式”框或“相关参数设定”框中的按钮是无效操作，上位机会提示“模块无响

应”，此现象为正常现象，用户可选择“进入配置状态”按钮重新进入配置状态以查看或配置参数。

 若进入配置状态后没有修改任何参数，则无需点击“模块重启”按钮，可直接点击“进入通讯状态”按钮进入通讯状态。

 上位机为 4G/2G 网络透传模式时，若启用了心跳包，但心跳时间为 0秒，相当于启用没有心跳包。

 电台的射频模块默认工作模式为协调器模式，一个网络由协调器搭建，因此网络中必须要有协调器。

 若上位机提示参数错误或模块无响应，请通过以下方式尝试解决：重新进入配置状态、轻按 Reset 按钮并重新进入配置状

态、检查 USB 连接是否正确、检查模块是否正常上电。

 上位机设备状态栏显示“未发现有效设备”，检查 USB 线、电源线是否连接正确，若已连接，尝试轻按 Reset 按键、重新

插拔电源线或重新插拔 USB。

 本产品的服务器 A永远打开，初始化成功后将会自动与配置好的网络服务器建立连接。

 产品配置后，4G/2G 模块无法连接到服务器，LINK 灯无任何指示，此时应检查模块安装是否正常，SIM 卡是否正常插入，SIM

是否已经失效。

 心跳功能用于当产品与服务器成功建立连接后的连接维持，在网络中，若客户端与网络服务器成功建立连接后长时间无数

据传输，Socket 链路可能出现“呆死”现象，即链路存在，但无法收发数据。所以，在实际使用中，推荐开启心跳包功能，

保证网络链路的可靠性。

 实际使用中，两次通信的数据延迟有差异属于正常现象。

5 重要声明

 亿佰特保留对本说明书中所有内容的最终解释权及修改权。

 由于随着产品的硬件及软件的不断改进，本说明书可能会有所更改，恕不另行告知，最终应以最新版的说明书为准。

 使用本产品的用户需到官方网站关注产品动态，以便用户及时获取到本产品的最新信息。
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6 修订历史

版本 修订日期 修订说明 维护人

1.00 2019/05/22 初始版本 --

1.2 2020/06/09 1.1 增加发明专利说明 du

7 关于我们

销售热线：4000-330-990 公司电话：028-61399028

技术支持：support@cdebyte.com 官方网站：www.ebyte.com

公司地址：四川省成都市高新西区西区大道 199 号 B5 栋

mailto:support@cdebyte.com
http://www.ebyte.com
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